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首届国家优青、江苏双创人才、紫金学者特聘教授、纳米光电材料研究所所长
南京孝陵卫200号，南京理工大学材料科学与工程学院，339栋417室，邮编210094
电话：025-84303279；手机：18651903591；邮箱：zeng.haibo@njust.edu.cn
ResearcherID: http://www.researcherid.com/rid/B-1406-2009
GroupWeb: http://ion.njust-smse.com/
· 简介
曾海波，1977年4月生，南京理工大学纳米光电材料研究所紫金学者特聘教授、所长。2006年中科院固体物理所获博士学位，曾工作于中科院、德国卡尔斯鲁厄大学、日本国家材料科学研究所。先后获得中国百篇最具影响国际学术论文(2008年)、日本JSPS海外特别研究员基金(2009年)、江苏省高层次创新创业人才引进计划(2011年)、首届国家优秀青年基金(2012年)、安徽省科学技术一等奖(2013年)、霍英东基金会优秀青年教师奖(2014年)。
长期从事光电信息功能材料与器件研究，聚焦于纳米晶、二维晶体两类半导体材料，侧重于发光、导电、光电响应等基本科学问题研究，探索深紫外光探测器、白光LED等信息功能器件应用。在纳米晶发光方面：提出了氧化锌蓝色发光的间隙锌缺陷态模型(AFM 2010、ACS Nano 2008、AFM 2012)，其中AFM 2010每年引用超过100次；提出了发光碳点的表面态工程(Sci Rep 2014)，通过有效抑制荧光淬灭实现了固态发光及白光LED(Angew 2014)。在纳米晶导电方面：首次实现了理论预言的白石墨烯绝缘体-半导体转变(Nano Lett 2010)，被自然集团等亮点报道；发展了纳米晶导电墨水的普适性制备方法(Angew 2014)，通过多层组装、紫外光辐照、表面合金化大幅度提高了透明电极的光电性能、稳定性、柔弹性器件工作能力(Nano Lett 2014、AM 2013、AFM 2009)。
共发表SCI论文99篇，其中19篇影响因子大于10，包括《Nano Letters》2篇、《Advanced Materials》4篇、《NPG Asia Materials》2篇、《Angew. Chem. In. Ed》5篇、《ACS Nano》2篇、《Adv. Funct. Mater.》4篇，以及《Adv. Funct. Mater.》等综述5篇、Wiley出版社编著1本；SCI引用4000余次，H因子为35；第一或通讯作者论文中，ESI高引论文10篇，单篇引用超过100次6篇，最高单篇引用500余次。主持国家重大科学研究计划(973)课题、国家自然科学基金、国防航天基金等项目。担任中国材料研究学会纳米材料与器件分会理事、江苏省颗粒学会青年工作委员会副主任、Elsevier出版社《Current Applied Physics》期刊编辑。
· 代表性论著(截至2014年8月)
1) Jizhong Song, Haibo Zeng,* Nanocrystal-assembled electrodes for flexible and stretchable devices (Invited), Angewandte Chemie International Edition, 2015. (IF: 13.7, Citations: 0)
2) Huijie Zhao, Xiufeng Song, Haibo Zeng,* 3D white graphene foam scavengers: vesicant-assisted foaming boosts high yields and hierarchical pores for super-strong pollutant removal applications, NPG Asia Materials, 2015, Revised. (IF: 9.9, Citations: 0)
3) Shengli Zhang, Zhong Yan, Yafei Li, Zhongfang Chen*, Haibo Zeng,* Atomically Thin Arsenene and Antimonene: Semimetal-semiconductor and Indirect-direct Band Gap Transitions, Angewandte Chemie International Edition, 2015, Submitted. (IF: 13.7, Citations: 0)
4) Xiaoming Li, Lianfu Jiang, Haibo Zeng,* 3D Integrating large specific surface area and high conductivity in hydrogenated NiCo2O4 double-shell hollow spheres to improve supercapacitors, NPG Asia Materials, 2015, Revised. (IF: 9.9, Citations: 0)
5) Jizhong Song, Sergei A. Kulinich, Jianhai Li, Yanli Liu, Haibo Zeng,* A General One-Pot Strategy for the Synthesis of High-Performance Transparent-Conducting-Oxide Nanocrystal Inks for All Solution Processed Devices, Angewandte Chemie International Edition, 2014, On-line, DOI: 10.1002/anie.201408621. (IF: 13.7, Citations: 0)
6) Jizhong Song, Jianhai Li, Jiayue Xu, Haibo Zeng,* Superstable transparent conductive Cu@Cu4Ni nanowire elastomer composites against oxidation, bending, stretching, and twisting for flexible and stretchable optoelectronics, Nano Letters, 2014, 14(11), 6298-6305. (IF: 12.9, Citations: 0)
7) Xiaoming Li, Yanli Liu, Xiufeng Song, Hao Wang, Haoshuang Gu, Haibo Zeng,* Intercrossed Carbon Nanorings with Pure Surface States as Low-Cost and Environment-Friendly Phosphors for White-Light-Emitting Diodes, Angewandte Chemie International Edition, 2014, DOI: 10.1002/ange.201406836R1, on-line. (IF: 13.7, Citations: 0)
8) Xiaoming Li, Shengli Zhang, Sergei A. Kulinich, Yanli Liu, Haibo Zeng,* Engineering surface states of carbon dots to achieve controllable luminescence for solid-luminescent composites and sensitive Be2+ detection, Scientific Reports, 2014, 4, 4976-4983. (IF: 5.1, Citations: 5)
9) Jizhong Song, Sergei A. Kulinich, Jian Yan, Zhigang Li, Jianping He, Caixia Kan, Haibo Zeng,* Epitaxial ZnO Nanowire-on-Nanoplate Structures as Efficient and Transferable Field Emitters, Advanced Materials, 2013, 25, 5677-5825. (IF: 15.4, Citations: 20)Selected as Inside Front Cover, Highlighted by MaterialsViews 
10) Xiufeng Song, Jinlian Hu, Haibo Zeng,* Two-Dimensional Semiconductors: Recent Progress and Future Perspectives (Invited), Journal of Materials Chemistry C, 2013, 1, 2952-2969. (IF: 6.6, Citations: 47)
11) Haibo Zeng,* Xiwen Du, Subhash C. Singh, Sergei A. Kulinich, Shikuan Yang, Jianping He, Weiping Cai, Nanomaterials via laser ablation/irradiation in liquid: A review (invited review), Advanced Functional Materials, 2012, 22, 1333-1353. (IF: 10.4, Citations: 105)
12) Xijin Xu, Xiaosheng Fang, Yoshio Bando, Haibo Zeng,* Baodan Liu, Xiaoye Hu, Dmitri Golberg,* Tube-in-tube TiO2 nanotubes with porous walls: fabrication, formation mechanism and photocatalytic properties, Small 2011, 7, 445-449. (IF: 7.5, Citations: 63) Selected as Cover
13) Haibo Zeng,* Guotao Duan, Yue Li, Shikuan Yang, Xiaoxia Xu, Weiping Cai, Blue luminescence of ZnO Nanoparticles Based on Nonequilibrium Process: Defect Origins and Emission Controls, Advanced Functional Materials, 2010, 20, 561-572. (IF: 10.4, Citations: 520) 2nd most-cited in 3000 2010-2014 AFM papers
14) Haibo Zeng,* Chunyi Zhi, Zhuhua Zhang, Xianlong Wei, Wanlin Guo, Yoshio Bando, Dmitri Golberg, “White” graphene: Boron Nitride Nanoribbons via Boron Nitride Nanotube Unwrapping, Nano Letters, 2010, 10, 5049-5055. (IF: 12.9, Citations: 214) Highlighted by Nature-Asia Materials and Nano Werk

15) Haibo Zeng,* Yoshio Bando, Ujjal K. Gautam, Tianyou Zhai, Xiaosheng Fang, Dmitri Golberg, Template Deformation-Tailored ZnO Nanorod/Nanowire Arrays: Full Growth Control and Optimization of Field-Emission, Advanced Functional Materials, 2009, 19, 3165-3172. (IF: 10.4, Citations: 127)
16) Haibo Zeng,* Weiping Cai, Peisheng Liu, Xiaoxia Xu, Huijuan Zhou, Claus Klingshirn, Heinz Kalt, ZnO-based Hollow Nanoparticles by Selective Etching: Elimination and Reconstruction of Metal-semiconductor Interface, Improvement of Blue Emission and Photocatalysis, ACS Nano 2008, 2, 1661-1670. (IF: 12.1, Citations: 300) Selected by “Top 100 Most Cited Chinese Papers in 2008”
17) Haibo Zeng, Weiping Cai, Jinlian Hu, Guotao Duan, Peisheng Liu, Yue Li, Violet photoluminescence from shell layer of Zn/ZnO core-shell nanoparticles induced by laser ablation, Applied Physics Letters 2006, 88, 171910-171912. (IF: 3.8, Citations: 150) 

· Haibo Zeng, Weiping Cai, Yue Li, Jinlian Hu, Peisheng Liu, Composition/Structural Evolution and Optical Properties of ZnO/Zn Nanoparticles by Laser Ablation in Liquid Media, Journal of Physical Chemistry B, 2005, 109, 18260-18266. (IF: 3.7, Citations: 230)
· 学习工作简历
1) 1996.09－2000.06，湖北师范学院，物理学，理学学士。
2) 2000.09－2003.06，湖北大学，应用数学(量子引力理论)，理学硕士。
3) 2003.09－2006.06，中科院固体物理所，凝聚态物理，理学博士，导师：蔡伟平、张立德研究员。
4) 2006.06－2011.09，中科院固体物理所，助理、副研究员。
5) 2007.05－2007.08，德国卡尔斯鲁厄大学物理系，访问学者，合作教授Claus Klingshirn。
6) 2008.07－2009.10，日本国家材料科学研究所，博士后，合作教授Yoshio Bando。

7) 2009.10－2011.10，日本国家材料科学研究所，日本学术振兴会(JSPS)海外特别研究员。
8) 2011.09－2012.12，南京航空航天大学，特聘教授。
9) 2013.01－至   今，南京理工大学，紫金学者特聘教授、纳米光电材料研究所所长。
· 获奖与荣誉
1) 2008年，中国百篇最具影响国际学术论文
2) 2009年，日本学术振兴会海外特别研究员
3) 2011年，江苏省高层次创新创业人才计划
4) 2012年，首届国家自然科学优秀青年基金
5) 2012年，安徽省科学技术一等奖(排名第四)
6) 2012年，江苏省六大人才高峰计划
7) 2014年，霍英东教育基金会青年教师奖
· 学术任职
1) Elsevier出版社《Current Applied Physics》，编辑
负责稿件领域：Semiconductor device physics、Nanoscale materials
2) 英国物理学会(IOP)《2D Materials》，编辑
负责稿件领域：2D semiconductors, especially Boron nitride and Transition metal dichalcogenides

3) 美国科学出版社《Science of Advanced Materials》，编辑
4) 美国Hindawi出版社《Journal of Nanomaterials》，编辑
5) 中国颗粒学会，理事；江苏省颗粒学会青年工作委员会，副主任。
6) 中国材料研究学会纳米材料与器件分会，理事
· Nature Communication、Scientific Report、Nano. Lett.、Adv. Mater.、JACS、Angew. Chem.、APL等40余SCI期刊审稿人。作为审稿人的地址：Institute of Optoelectronics & Nanomaterials, School of Materials Science and Engineering, Nanjing University of Science and Technology, Nanjing, 210016, China; International Center for Materials Nanoarchitectonics, National Institute for Materials Science, Tsukuba, Ibaraki 305-0044, Japan. Email: zeng.haibo@njust.edu.cn (for both addresses)
· 当前研究方向
1) 纳米晶缺陷与杂质光电特性的实验与计算（973课题）
实验与理论相结合地研究氧化锌与碳点等纳米晶的缺陷与杂质行为，研究缺陷相关发光与导电的物理机制及调控方法，探索这类行为对光探测器与忆阻器等器件性能的影响。

2) 纳米晶深紫外光探测器、白光LED、阻变存储器（优青课题）
研究氧化锌、氧化镓、金刚石、氮化硼等宽禁带半导体纳米晶的电子结构调控与深紫外光电响应，探索表面态与杂质态对纳米晶薄膜明/暗电流的影响，研究复合与异质器件构型对光探测器性能的影响；研究缺陷与杂质态对纳米晶组装膜阻变行为的影响，探索导电细丝的形成与开关机制，研究纳米结构多层膜构型对忆阻器性能的影响，探索纳米结构忆阻器与纳米结构晶体管的集成。
3) 原子厚度二维半导体光电性能与器件应用（双创课题）
主要材料对象为氮化硼、二硫化物等层状半导体的原子级超薄二维晶体，研究其CVD与液相剥离制备、掺杂行为、表面修饰、薄膜组装、光电性能，尤其侧重于通过理论实验相结合研究维度/尺寸/缺陷/杂质/表面态对电子结构/发光/导电/光电响应的影响，从而提高光探测器、LED、忆阻器等器件的功能，并探索在透明柔性高导热复合材料中的应用。
· 已有学术成果
1) 提出了半导体氧化锌蓝色发光的间隙锌缺陷态机制。单篇论文(Adv. Funct. Mater. 2010, 20, 561)被《美国科学院院刊》等引用500余次，每年引用超过100次，是该刊2010年至今2000多篇论文的引用第2名，前期论文(Appl. Phys. Lett. 2006, 88, 171910)被引用100余次，受邀发表该领域20页长篇Feature Article (Adv. Funct. Mater. 2012, 22, 1333)。

2) 首次实现了白石墨烯氮化硼纳米带及其半导体特性转变。论文(Nano. Lett. 2010, 10，5049)被Nature-Asia Materials、Nano Werk等亮点报道，已被引用200余次，被同行评价为“重要进展”、“领域突破”(PRB 2011, 84, 085439)。

3) 发展了半导体亚稳纳米颗粒的液相激光烧蚀普适生长方法。单篇论文(J. Phys. Chem. B, 2005, 109, 18260)被引用200余次，为“液相激光烧蚀”领域研究论文引用排名第1，受邀以客座主编在Sci. Adv. Mater. 组织该领域专集，在德国Wiley John & Sons合作出版该领域英文编著。

4) 通过构筑空心颗粒和肖特基界面增强了氧化锌光催化性能。单篇论文(ACS Nano 2008, 2, 1661)被引用200余次，入选“中国百篇最具影响国际学术论文”，论文(Small 2011, 7, 445)被选为期刊封面。

5) 通过调控纳米线阵列的排列与界面提高了氧化锌场致电子发射性能。单篇论文(Adv. Funct. Mater. 2009, 19, 3165)被引用100余次，最新论文(Adv. Mater. 2013, 25, 5677)被选为期刊封面，并被Materials Views亮点报道。
· 研究项目

1) 国家重大科学研究计划(973)：液相激光熔蚀及在若干光电纳米材料制备应用中的关键科学问题研究（2014CB931700），2200万；02课题：宽禁带半导体纳米材料的LAL电子结构调控与紫外光电性质研究（2014CB931702），2014.01-2018.12，550万，主持。
2) 国家自然科学优秀青年基金：紫外光电半导体纳米材料与器件（61222403），2013.01-2015.12，100万，主持。
3) 教育部博导专项科研基金：氧化锌铍纳米材料的生长与带隙调控（20123218110030），2013.01-2015.12，12万，主持。

4) 江苏省六大人才高峰计划：紫外光探测量子点的大产率合成与组装（2012-XCL-031），2013.01-2014.12，12万，主持。
5) 集成光电子学国家重点联合实验室开放课题：深紫外光电纳米晶与器件（IOSKL2012KF06），2012.07-2014.06，12万，主持。
6) 江苏省高层次创新创业人才引进计划：新型二维晶体材料、器件、应用（4015-KFA12160），2012.01-2014.12，100万，主持。
7) 南理工重大研究计划：光电纳米晶电子结构调控与器件，2013.01-2014.12，30万，主持。

8) 南理工紫金学者特聘教授基金：光电功能材料与器件，2013.01-2014.12，300万，主持。
9) 南理工先期投入：半导体纳米晶光电性能的液相激光熔蚀调控，2014.01-2015.12，20万，主持。
10) XXX杰出人才培育：新型半导体纳米材料及其信息、能源器件，2012.01-2016.12，50万，主持。

11) XXX启动经费：新型半导体纳米材料与器件，2011.10-2013.12，30万，主持。
12) 国家自然科学基金重点项目：贵金属微/纳米结构阵列的构筑、SERS效应及其应用基础研究（50831005），2009.01-2012.12，200万，骨干。
13) 日本文部省科学技术振兴基金：A new 2-dimensional crystal: fabrication and in-situ electronics of single-atom-layer BN nanosheets（P09612），2009.10-2011.10，200万日元，主持。
14) 国家自然科学基金青年基金：氧化锌纳米颗粒的液相激光烧蚀生长及其缺陷相关光学性质研究（10604055），2007.1-2009.12，34万，主持。
15) 中国科学院合肥研究院院长基金：磁场-瞬态局域高温等离子体技术平台及独特纳米结构合成，2007.01-2008.12，10万，主持。
16) 中德合作科研（PPP）项目：氧化锌纳米结构的发光动力学与受激发射研究（2006103709），2007.01-2008.12，3300欧元，骨干。

17) 国家自然科学基金面上项目：金属纳米颗粒阵列的激光形态操纵及其光学性质研究（10474099），2005.01-2005.12，10万，骨干。

· 教学工作
1) 本科生课程：材料物理性能。

2) 研究生课程：新型电子薄膜。
· 硕博招生
欢迎材料、物理、化学、电子、光学等专业背景的学生，将根据学生的兴趣分别设置侧重于材料合成、光电性质、光电器件、计算模拟的课题。博士点为材料学国家重点学科，也可通过“申请-考核”免考招生。
纳米光电材料研究所
Institute of Optoelectronics & Nanomaterials (IONs)
http://haibozeng.webs.com
· 发展历程
2013年初，曾海波教授发起成立研究所，利用国家优青基金、南理工紫金学者资金、973项目课题进行了第一期建设，从而初步建立了聚焦光电材料且理论实验结合的团队、完备而有特色的材料制备-器件制作-光电测试的平台。
2013年9月，南京理工大学纳米光电材料研究所正式获得学校授牌成立，通过与格莱特纳米科技研究所、纳米材料与装备江苏省协调创新中心、功能纳米晶教育部重点实验室的交叉融合，启动了边建设边高质量运行的第二期发展。
目前，研究所正承担国家重大科学研究计划(973)课题等重要项目，每年都在《Advanced Materials》、《Nano Letters》、《Angewandte Chemie》等材料、纳米、化学学科顶级期刊发表研究进展，已成为南理工在纳米光电材料与器件领域最重要的研究与教学基地。
· 团队成员
现有师生成员约40人，包括国家优秀青年基金获得者曾海波教授、美国加州大学博士严仲副教授、英国布里斯托大学博士后邹友生副教授、日本国立材料研究所张树芳教授、宋秀峰讲师、张胜利讲师、石晓琴讲师。2013年，团队获评南理工“科技工作先进项目组”。
· 研究平台
已经建成较完备、有特色的制备-器件-测试平台。包括
合成室（339-416）：胶体化学合成、水热合成、锂插层剥离合成、旋涂组装、烘箱；
器件超净间（339-415）：热蒸发、磁控溅射、喷雾镀膜、等离子体清洗、湿法刻蚀；
热处理室（339-412）：多温区管式炉、高温退火炉；
光电测试室（339-410）：UV-Vis-IR吸收光谱、常规发光光谱、深紫外低温发光光谱、常规电学探针台、2400/4600吉时利电表、电化学工作站、太阳能电池测试系统；
光电测试室（339-404）：DUV-Vis-IR光探测器测试系统、液相激光烧蚀系统等设备。
可用材料测试中心设备：球差校正透射电镜、聚焦离子束、三维原子探针、SEM、XRD。
· 研究项目
研究所承担了国家重大科学研究计划、国家自然科学基金优秀青年/面上/青年基金、国防航天基金等各类重要项目10项，总经费超过1千万人民币。
· 研究成果（截至2014.09.12）
曾海波教授发表共发表SCI论文99篇，其中19篇影响因子大于10，包括《Nano Letters》2篇、《Advanced Materials》4篇、《NPG Asia Materials》2篇、《Angew. Chem. In. Ed》5篇、《ACS Nano》2篇、《Adv. Funct. Mater.》4篇，以及《Adv. Funct. Mater.》等综述5篇、Wiley出版社编著1本；SCI引用4000余次，H因子为35；第一或通讯作者论文中，ESI高引论文10篇，单篇引用超过100次6篇，最高单篇引用500余次。主持国家重大科学研究计划(973)课题、国家自然科学基金、国防航天基金等项目。担任中国材料研究学会纳米材料与器件分会理事、江苏省颗粒学会青年工作委员会副主任、Elsevier出版社《Current Applied Physics》期刊编辑。

研究所成立以来，每年都在材料、纳米、化学等学科的顶级期刊，如《Advanced Materials》、《Nano Letters》、《Angewandte Chemie International Edition》，发表研究进展。截至2014年9月5篇代表性论文如下：

1) Jizhong Song, Jianhai Li, Haibo Zeng,* Super-stable Transparent conductive Cu@Cu4Ni nanowire elastomers against oxidation, bending, stretching and twisting for flexible and stretchable optoelectronics, Nano Letters, 2014, DOI: nl-2014-02647k. Accepted（IF：12.9；Citations：0）
2) Xiaoming Li, Yanli Liu, Xiufeng Song, Hao Wang, Haoshuang Gu, Haibo Zeng,* Inter-crossed Carbon Nanorings with Pure Surface States as Low-cost and Environment-friendly Phosphors for White-LEDs, Angewandte Chemie International Edition, 2014, DOI: 10.1002/ange.201406836R1. Accepted（IF：11.3；Citations：0）
3) Jizhong Song, Sergei A. Kulinich, Jian Yan, Zhigang Li, Jianping He, Caixia Kan, Haibo Zeng,* Epitaxial ZnO Nanowire-on-Nanoplate Structures as Efficient and Transferable Field Emitters, Advanced Materials, 2013, 25, 5677-5825.（IF：15.4；Citations：20）Selected as Inside Front Cover, Highlighted by Wiley Materials Views 
4) Haibo Zeng,* Guotao Duan, Yue Li, Shikuan Yang, Xiaoxia Xu, Weiping Cai, Blue luminescence of ZnO Nanoparticles Based on Nonequilibrium Process: Defect Origins and Emission Controls, Advanced Functional Materials, 2010, 20, 561-572.（IF：10.4；Citations：479）2nd most-cited in more than 2,000 2010-2014 AFM papers
5) Haibo Zeng,* Chunyi Zhi, Zhuhua Zhang, Xianlong Wei, Wanlin Guo, Yoshio Bando, Dmitri Golberg, “White” graphene: Boron Nitride Nanoribbons via Boron Nitride Nanotube Unwrapping, Nano Letters, 2010, 10, 5049-5055.（IF：12.9；Citations：214）Highlighted by Nature-Asia Materials and Nano Werk

· 研究方向
针对当前信息与能源领域对低成本高性能光电功能材料与器件的强烈需求，本研究所以掺杂半导体纳米晶、原子厚度二维半导体两类新型半导体纳米材料为主要研究对象，发展高质量纳米晶的合成与组装方法，重点研究纳米晶电子结构与光电性能的杂质、缺陷、表面、界面效应（理论与实验相结合），同时致力于具有前瞻性的新型高性能纳米晶光电器件与应用探索（透明导电膜、光探测器、忆阻器、太阳能电池、白光LED等）。主要研究方向包括：
1）纳米晶缺陷与杂质光电特性的实验与计算
    2）纳米晶深紫外光电探测器等光电器件研究
3）原子厚度二维半导体光电性能与器件应用
· 研究生招生
欢迎材料物理、材料学、应用化学、电子等方向的学生加入，本所招生有以下特点：1）倾向于有兴趣、能自主钻研、愿意读博士的学生；2）所有学生均采取导师组指导制，同时进入由优秀成员（可以是老师也可以是学生）负责的传帮带小组；3）本所获得的各类科研奖励，原则上导师分文不取，全部用之于学生。
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Professor Haibo Zeng obtained his Ph.D. in Material Physics from Institute of Solid State Physics in Chinese Academy of Sciences in 2006. Following visiting scholar at University of Karlsruhe (with Professor Claus Klingshirn and Professor Heinz Kalt) and then postdoctoral work at National Institute for Materials Science (with Professor Yoshio Bando and Professor Dmitri Golberg), he joined the faculty at Nanjing University of Science and Technology in 2011. His research interests are, at present, focused on the exploratory design of semiconducting nanocrystals and two-dimensional crystals, with an emphasis on optoelectronic applications.
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